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Uberlagerungsprinzip, Helmholtz @1’ fl

Schaltung mit 1 Spannungsquelle U1=5V, einer Stromquelle | = 1A, und 3 Widerstdande, R; = 3Q2,
R, =5Q und R; =4Q.
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1. Berechnung, die Spannungsquelle U1 wird kurzgeschlossen.

Alle 3 Widerstande sind parallel und ergeben einen

n 1 12 13 Gesamtwiderstand (Leitwertaddition) von:
A1 Rz R3
1 a0 Ao |40

R’gesz1/((1/R1)+(1/R2)+(1/R3))=

=1/((1/3Q)+(1/5Q)+(1/4Q)) = 1,277Q

lges = 1A daraus ergeben sich die Einzelstrome durch die Widerstdnde gemal} der Stromteilerregel
mit

i /lges = Rges/ Ry > 11" = lges * Rges/ Ry = 1A ¥ 1,277Q2 / 3Q1 = 0,426 A
ly’/lges = Rges/ Ry > 15" = lges * Rges/ Ry = 1A ¥ 1,277Q2 / 3Q2 = 0,255 A

l3/lges = Rges/ R3 > 13" = lges * Rges/ Ry = 1A * 1,277Q / 3Q2 = 0,319 A !l mit negativen Vorzeichen
I3"=-0,319A

2. Berechnung, die Stromquelle wird weggelassen (nicht kurzgeschlossen!!)

Rees = (R1// Ry) + R3 = (3Q // 5Q)+4Q = 5,875 Q
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L 5\39 ?Flg g‘; lges = U / Rges =5V / 5,875Q2 = 0,851 A ........ =1"3

I3 A3 GemaR der Stromteilerregel ergeben sich die Stréme 1" und 1",
zu beachten ist dass der verwendete Gesamtwiderstand nicht der
Gesamtwiderstand der Schaltung sondern der Gesamtwidertand
des Stromteiler, also R;//R;, = 1,875 Q, ist.

"/ lges = Rees/ Ry => 1" = lgeg * Rges/ Ry = 0,851A * 1,875 / 3 = 0,536A
"/ lges = Rees/ Ry => 1y = lges * Rges/ R2 = 0,851A * 1,875 /5 =0,321A
3" = lges = 0,851 A

lh=1 +1,7"=0,426A + 0,536A = 0,962A, I, =1, +1,”" = 0,255A + 0,321A = 0,576A,
l3=1"+13""=-0,319A + 0,851A = 0,532A



Kontrolle:

1)

R; und R; sind parallel und miissen daher an der gleichen Spannung liegen:

Uri = U,

Ugri= Ry*1; =3Q * 0,962A = 2,88V

Ur,= R, * I, =5Q * 0,576A = 2,88V

Die Spannungsquelle U1 ist in gegengesetzter Richtung gepolt, als UR3
Urs = U; —Ug, =5V -2,88V =212V

UR3 = |3 * R3 = 0,532A *4Q) = 2,12V
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