Beispiele mit Riemenantrieben Mp Z[

n, ... Drehzahl Antriebswelle, d; ... Durchmesser Antriebscheibe,
[Umdrehungen/min, 1/min, min™]

n, ... Drehzahl getriebenen Welle, d, ... Durchmesser der getriebenen Scheibe, [mm]
dy, ... wirksamer Riemendurchmesser

c ... Differenz vom AulRendurchmesser [mm] zum wirksamen Durchmesser [mm] hdangt vom
Riementyp ab und ist aus dem Tabellenbuch, Profiltabelle, zu entnehmen.

] 1974 007§

i ... Ubersetzungsverhiltnis Drehzahl von Antrieb zu Angetriebenem

Vv ... Umdrehungsgeschwindigkeit = Riemengeschwindigkeit [m/s]

. dz

Formeln: i= Z—;: - => n*dy=n*d,, dy=d,—2c, v=d;*IT*n;=d,*I1*n,
Beispiele:

4, Aufgabe Ein Elektromotor mit 1410 Umdrehungen je Minute und einer i
Riemenscheibe von 162 mm Durchmesser treibt eine Kreissage fur Holz- : i
bearbeitung an. Die Kreissdgewelle hat eine Riemenscheibe von 63 mm : fzﬁ
Durchmesser, der Durchmesser des Sdgeblattes betragt 250 mm. E
Berechnen Sie a) die Drehzahl des Sageblattes, l

b) das Ubersetzungsverhaltnis, L}

c) die Umfangsgeschwindigkeit des Sdgeblattes.

n; = 110 U/min, d1 = 162mm, d2 = 63mm, ds = 250mm (Kreissdgedurchmesser)

dlxnil 162 *1410 U i .
n*di=n*d, => n2 = dnt _ lezmm /min _ 3626 U/min ... Antwort a)
daz 63 mm
= L_Smm _ 3889 .. Antwort b)
dl 162mm

vi=d; *TT *n,=0,25m *IT * 3626 U/min = 2848 m/min : 60 = 47,5 m/s ... Antwort c)

Vv, ... Umfangsgeschwindigkeit Kreissage, d,wurde in ,m“ eingesetzt, damit ,m/min“ als Einheit der
Umfangsgeschwindigkeit errechnet wird, diese wird dann nochmals durch 60 geteilt, um ,,m/s“ zu
erhalten.
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5. Aufgabe Das Rad eines Kompressors mit einem Nenndurchmesser von 470 mm soll mit einer Ge-
schwindigkeit von 18,7 m/s laufen. Der Kompressor-Motor macht 2860 Umdrehungen je Minute.
a) Welche Drehzahl hat der Kompressor?

b) Wie groB ist die Riemenscheibe flr den Motor zu wéhlen?

¢) Welches Ubersetzungsverhaltnis ist vorhanden?

d, =470 mm
v=18,7 m/s

n; = 2860 U7min

v 187

= —s_ =12,66 U/s *60 = 760 U/min (= 760 min) ... Antwort a)
d2* 0,47mx 1T

v=d,*I1*n, = n2=

._nl __ 2860U/min

i = — =3,76 ... Antwort c)
n2 760 U/min

. d2 d2 470mm
i=— daraus dl1=— =
dl i 3,76

=125 mm ... Antwort b)

6. Aufgabe Bei einem Schmalkeilriementrieb mit dem Profil SPA hat die Scheibe auf der Motor-

welle einen AuBendurchmesser von 205,6 mm und eine Drehzahl von 960/min.

a) Welchen AuBendurchmesser muss die getriebene Scheibe haben, wenn gin Ubersetzungsver-
haltnis von 1 : 3,2 verlangt wird?

b) Wie grof ist die Riemengeschwindigkeit?

d,; = 205,6 mm, n; =960 U/min, i=1/3,2

C ... aus Tabellenbuch, bei diesem Beispiel mit 2 mm angenommen. ! ”
dz1=205,6 mm
dy1 =dy;—2c=205,6 mm—2*2 mm =201,6 mm

aw2 1

i= ey —> dW2=i*dW1=§ *201,6 mm =63 mm, d,; =d,, +2c=63 mm+4mm =67 mm ...

... Antwort a)
vy =d; *I1 * n; =0,2016 m * IT * 960 U/min = 606,2 m/min : 60 = 10,1 m/s ... Antwort b)

Zur Kontrolle wird noch n, berechnet

m =M= 2% 3072 U/min
n2 i 1/3,2

v,=d, ¥*T1 * n, =0,063 m *IT * 3072 U/min = 608 m/min : 60 = 10,1 m/s ... wie v; Antwort b)
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3. Aufgabe Ein Treibriemen lauft mit einer Geschwindigkeit von 4,8 m/s. Die Antriebsscheibe hat
einen Durchmesser von 320 mm. Das Ubersetzungsverhéltnis soll 2,8 : 1 sein.
Berechnen Sie a) den Durchmesser der getriebenen Scheibe,

b) die Drehzahl der getriebenen Scheibe.

V=v;=Vv,= 4,8m/s

d;=320mm =0,32 m

i=2,8

vl 4,8m/s
V1=d1*H*n1 —> nl=——+- _—/

= =4,77 U/s * 60 =286 U/min ... Antwort b)
m*d1l m*0,32m

. _az

i=-7 —> d,=i*d;=2,8%*320mm =896 mm

=2 => n,= 2= Z00MR 2102 U/min ... Antwort a)

Kontrolle: ,v2“ muss , v1“ gleich sein

v=d, *IT1*n, = 0,896 m * IT * 102 U/min = 287 m/min : 60 = 4,78 gerundet 4,8 m/s

Die nicht ganz exakten Ergebnisse bei den Kontrollen sind durch die Auf- und Abrundungen der
Zwischenergebnisse entstanden. Solche Ungenauigkeiten sind zwar fiir ,,reine” Mathematiker eine
»kleine Katastrophe” fiir Techniker, die aber mit Toleranzen vertraut sind, durchaus akzeptabel.
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Weiteres Beispiel fiir Riemengeschwindigkeit
Gegeben: d,, = 160mm, n = 1400 U/min

Umgewandelt in die gewlinschten Einheiten m, s.

dy = 0,16m,n=23,3 U/s

Gesucht: Riemengeschwindigkeit in m/s

Umfang des Kreise: U=d *I1

v=U*n=d,*IT*n=0,16m *I1* 233 U/s=11,7 m/s

Bei Riickfragen bitte Kontakt aufnehmen:

n.willmann@liwest.at

WWW.Nnw-service.at

www.forum.nw-service.at

+43 664 5353979
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Ubungen zum Formelumformen

dyw =d, - 2c
Auflésen nach d,: Auflésen nach c:
dyw =d, - 2c / +2c dy =d.-2c /-d2
d, =dy + 2c dy-d, =-2c / *(-1)
d, -dy = 2c /2
- d2—-dw
2
(n+4) *y=x+ m
Auflésen nach n: Auflésen nach m:
(n+4) *y =X+ m /iy (n+4) *y =x+m /-X
n+4=’”7'" / -4 (N+4) *y - x=m / K. Aufl.
n=x+Tm-4 m = ny + 4y - X
SR
Auflésen nach n: Auflésen nach x:
sa=Y -2 /¥8+x) ==y -2 /*(8 + x), :(y-2)
n=(y-2)*(8+x) /Kl aufl. % =8+ X / -8, Seitentausch
n=8y.16 + yx — 2x x=#-8
Auflésen nach y:
L =y-2 / +2, Seitentausch
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